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Plante

Stabilirea cadrului

Focus

Telul acestui proiect a fost dezvoltarea aptitudinilor de chestionare si a curiozitatii
copiilor si oferirea oportunitatilor in care ei sa isi poata exprima opiniile, sa adune si
sa explice dovezi, si asadar sa le stimuleze reflectia si judecata. Am vrut sa creez o
diferenta in intelegerea copiilor fata de cercetarea stiintifica si atitudinile si
cunostintele lor cu privire la Natura Stiintei.

Judecata

Copiii stateau deja bine la studiul in colaborare si independent, fiind motivati si
concentrati pe sarcina. Am vrut sa construiesc plecand de aici, prin sustinerea si
implicarea mea, stimuland motivarea copiilor in ceea ce priveste a fi un om de stiinta
si a folosi aptitudini stiintifice, pentru a-i face curiosi Tn mod activ in legatura cu
investigatiile stiintifice. Am vrut sa ofer oportunitatea pentru aptitudinile copiilor de
rezolvare a problemelor si initiativa acestora. Am vrut ca cei mici si aleaga directia in
care merge nvatatura lor si sa se simta parte a proceselor de adunare, explicare si
comunicare a dovezilor.

Implicatiile pentru planificare si predare au fost de a stimula cercetarea stiintifica
prin proiectarea si planificarea investigatiilor si promovarea rezolvarii problemelor si
a initiativei, oferindu-le o serie de oportunitati de a-si dezvolta intrebarile si ideile
prin investigatii active, si pentru consemnarea si reflectarea asupra invataturii lor
intr-o varietate de modalitati.

Caracteristici importante in planificarea mea au fost: a) predarea atat in mediul
interior cat si in cel exterior pentru a-i motiva pe copii sa isi planifice propriile
investigatii; b) combinatia dintre activitatile digitale si cele practice ca material
educational ce fi ajuta pe copii sa 1i cerceteze propriile intrebari; ¢) munca in echipa,
deoarece am avut intentia de a construi pe aptitudinile colaborative ale copiilor
pentru a stimula impartasirea ideilor, identificarea si rezolvarea problemelor si
reflectarea asupra intelegierii si cunostintelor lor in dezvoltare.

Varsta: 4-6

Activitati de invatare: Proiectarea si
planificarea investigatiilor; Adunarea,
consemnarea si explicarea dovezilor;
Evaluarea cunostintelor.

Dispozitii creative: Curiozitatea si
motivarea; Abilitatea de a lucra
impreuna;

Imaginatia; Abilitatea de a veni cu
ceva nou

Sinergii: Chestionare si curiozitate,
Reflectie si judecata

Factori contextuali: Locate,

Istoric
Cadrul Scolar: Gradinita scoala Tn mediul
rural.

Politica scolii pentru stiinte: Legata la
Programa Nationala.

Legaturi Programa:

e |dentificarea tipurilor diferite de
seminte.

* |dentificarea factorilor care afecteaza
cresterea plantelor.

* Punerea intrebarilor relevante si
folosirea diferitelor metode de
cercetare stiintifica pentru a le afla
raspunsul.

* Colectarea, consemnarea, clasificarea
si prezentarea datelor in mai multe
moduri pentru a le folosi in gasirea



Prezentare generala a activitatilor

Puncte de plecare — Primele trei activitati au fost elaborate pentru a stimula ideile copiilor despre stiinta si oameni de stiinta

*Ce este acest lucru numit Stiinta? Copiii au desenat si au schimbat opinii despre ce este de fapt Stiinta. A reprezentat un punct de
referinta in timpul investigatiilor noastre privind parerea copiilor despre Natura Stiintei.

*Cine este un om de stiinta? Copiii au desenat imagini si au schimbat opinii despre cine sunt oamenii de stiinta si ce fac oamenii de
stiinta.

*Buna ziua Dna. Stiinta ‘Dna. Stiinta’ (papusa) a venit in clasa si i-a intrebat pe copii despre ce probleme stiintifice ar vrea ei sa afle
ma multe alaturi de ea: Plante incluzand Copacii, Omenirea, Animalele incluzand Dinozaurii, Aerul-Lumina-Apa, Planetele.

Aceste experiente au reprezentat puncte de referinta in timpul investigatiilor noastre privind diferitele tipuri de
plante.

Procesul de invatare — Copiii au colaborat in diferite tipuri de cercetari pentru a afla mai multe despre plante, folosind
atat surse de prima mana cat si de mana a doua, materiale educationale practice si digitale, pentru a dezvolta o atitudine
si 0 abordare stiintifica.

*Pot copiii inregistra si colecta date si sugera idei pentru investigarea plantelor? Copiii au observat o varietate de plante
afara pentru a vedea ce pot afla ei insisi. Au pastrat notite a ceea ce stiau deja si a ideilor lor in dezvoltare. Au picat de
acord ce ar trebui sa afle in continuare si cum sa faca asta.

*Plantarea semintelor. Copiilor li s-au dat diferite tipuri de seminte pe care sa le planteze, folosind instructiuni vizuale
care sa li ghideze.

*Consemnarea datelor. Ei au examinat indeaproape cresterea semintelor, au identificat dovezile, si si-au luat notite
(incluzand poze) propriu lor ‘Jurnal Stiintific’.

*Previzionare si investigare. Copiii au facut previziuni cu privire la factorii ce afectau cresterea plantei. Ei au desfasurat
investigatii despre umiditatea, lumina, aerul si solul necesare pentru cresterea plantei.

*Documentarea in biblioteca si pe internet. Copiii au cercetat intrebarile la care nu au putut gasi raspuns din prima prin
materiale didactice printate si digitale.

*Construirea unui model 2D al unei plante — Copiii au colaborat pe perechi pentru a crea din clei/plastilind modele 2D a
unei plante, denumindu-i componentele, comunicandu-si experientele si reflectand asupra invataturii.




Caracteristicile Naturii Stiintei (Akerson et al., 2010: 69)
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Observation vs
Inference

Boientists makes observations of natuwral
phenemena and make inferences as to
what these data mean. For example, you

¥
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Social and
Cultural
Context

Scientists amnd the practice
of science exist within a
certain social and
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Subjectivity
SBrientitts are peaple who have their
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theeretical perspectives, When they
make observations. they [just like all
prople ) “see™ the information in light
of these persenal perspectives.

Sagetile indica
acele
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ale Naturii
Stiintei pe care
am sperat sa le
recunoasca cei
mici pe
parcursul
proiectului.

Cum este “prea devereme’’ pentru a preda / invata despre Natura Stiintei(NoS)?

“Este clar ca elevii de gradinita sunt capabili din punctul de vedere al
dezvoltarii, sa conceapa NoS atunci cdand li se predda” (Akerson et al., 2011: 537)



Dezvoltarea procesului de invatare: Punctul de plecare 1

Activitate: Ce este acest lucru numit Stiinta?

Fiecare copil a desenat o imagine a ceea ce considera el sau
ea ca este Stiinta. Le-am Tmpartasit si discutat cu toata clasa.

Intrebare cheie: " :
. . . Judecata: Scopul acestei
Ce crezi ca este

et b Stiinta?” activitati este de a

investiga ideile copiilor
/L)) | privind Natura Stiintei.

Dovada dispozitiilor
creative ale copiilor
a fost observata in
initiativa acestora in
desenele si
explicatiile lor, in
care si-au folosit
imaginatia.

: 0O

‘Stiinta este un Robot.”
‘Stiinta este Medicina.”
‘Stiinta este un laptop sau un

\’ o Cj PC.”
O

n legatura cu scopul meu, am
invatat din aceasta activitate ca
ideile copiilor cu privire la NoS
sunt plauzibile, in ciuda

faptului ca sunt naive

Implicatii: Ideile copiilor
privind Stiinta au trebuit sa
devina mai rafinate.

‘Stiinta ne aratd
adevarul....ce e real.”




Dezvoltarea procesului de fnvatare: Punctul de plecare 2

Activitate: Ce cred copiii despre oamenii de stiinta?
Toata clasa si-a impartasit ideile si definitiile. Fiecare copil a desenat o
imagine a propriilor idei privind oamenii de stiinta si munca acestora.
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‘Oamenii de
stiinta gandesc,
observa, testeazad,
se uita din nou iar
apoi se gdndesc la
ce au facut.”

Copiii au avut
oportunitatea de a-si
exprima parerea cu
privire la Oamenii de
stiinta si munca

Intrebare
cheie: “Poti
sd desenezi un
om de
stiinta?”’

O

Copiii si-au
dovedit
abilitatile de a
veni cu ceva
nou.

Judecata: Aceasta
activitate mi-a oferit
oportunitatea de a

investiga ideilor copiilor
cu privire la oamenii de
stiinta si munca
acestora.

Implicatii:

Copiii trebuiau sa
inceapa sa se vada pe ei
insisi drept oameni de
stiinta.



Dezvoltarea procesului de invatare: Punctul de plecare 3

Activitate: Buna ziua, Dna. Stiinta. )
‘Dna. Stiinta’(o papusa facuta de mand) a venit in sala de 23 I
clasa. A avut o conversatie lunga cu copiii despre Stiinta si /

Oameni de stiinta. Apoi i-a intrebat pe copii despre ce :

probleme stiintifice le-ar placea sa invete mai mult cu
asistenta ei.

Intrebare
cheie: “Ce v-
ar pldcea sa
invatati cu
mine?”’

Copiii si-au dovedit

aptitudinile de
luare a deciziilor cu
privire la propriile

Copiii au ales Plante — —~ —
O Copaci si Flori, Rasa Judecata: Mi-a dat un
O o

investigatii. umand, Animale - punct de plecare in
Dinozauri planificarea
7
Aer/Lumind/Ap3 si investigatiilor in care

Planete. copiii erau interesati.

Implicatii:
Copiii aveau nevoie
Q Oo de oportunitéti
pentru a-si desfasura
investigatiile asupra
carora se decisesera.

Acest lucru i-a
motivat pe copii sa
se angajeze in
‘lumea stiintifica’.




i sunt nascuti

Dezvoltarea procesului de explorare 3: pentru a pune

Yoo oo intrebari, a intreba si
Explorari initiale a ciuta, chiar dac
nu o fac intr-un mod

Activitate: Pot copiii inregistra si colecta date si sugera idei pentru investigatia T ETE

noastra privind plantele?

Tn grupuri mici copiii au observat plantele de afara, diferitele tipuri de plante

incluzand copacii, florile acestora si frunzele, pentru a vedea ce pot afla la o prima o
mana. Au consemnat ceea ce stiau deja, ideile lor in dezvoltare si lucrurile pe care Tsi
doreau sa le afle in continuare.

Judecata: Acest lucru mi-a
oferit oportunitatea de a afla

ce stiau deja copiii, sa depistez
lacunele si sa ridic intrebari.
Aceasta a fost o oportunitate
sa observ initiativa si
curiozitatea copiilor,
aptitudinile lor stiintifice, mai
ales cele de chestionare si

—

ﬂ . : ¥

b consemnare a datelor.
(B o ‘Copacii sunt atét Aceastd floare
de inalti cd par sa aratd ca un
atinga cerul. Chiar il ceas. Poate sa Copiii au dat dovada de
ating?”’ numere orele? initiativd punand
intrebari si si-au aratat
abilitatile de a aduna
% dovezi si de a crea
\ Copiii au inceput sa conexiunt.

inveleaga nevoia unor
investigatii mai

sistematice, incluzand

inregistrarea dateloy.

“De ce sunt
atdtea plante

i Implcatii: Copiii aveau nevoie de sustinere
verzi? “

pentru a-i ajuta sa devina mai sistematici in

explorarile lor si sa reflecte asupra invataturilor.



Reflection on the outdoor activity — identifying questions for investigation

Activity: The children and | created a diagram of what children knew, what they wanted to learn and how they

would be able to achieve it.

Copilii au nevoie
. de ajutor in
‘Stim J
. crearea
lucruri .
Y diagramelor cu
dar... : .
cuvinte scrise.
, Judecata: Scopul acestei
Dar sunt activitati era de a i sustine pe
prea m.u/te copii in adunarea ideilor fbntr-
/uc]rc;/r/f!e 0 maniera sistematica,
» . . aflat . .pe ..
Nopc - oo ~ identificarea propriilor lor
= T EROL- waa ) prEpyEND prop

WG; artodpacicoane va 1 O
xi VOV W E

PEVYAWVTY 5
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Copiii au
inceput sa se
vada drept
oameni de
stiinta.

‘Chiar putem sa devenim oameni de
stiintd si sa invatdm si investigdm
lucruri despre plante si copaci”.

intrebari si recunoasterea
nevoii de o gandire stiintifica.

O

Copiii au identificat centrul
investigatiilor lor si au facut
conexiuni cu ceea ce stiau
deja.

Implicatii: De a dezvolta constientizarea
copiilor fata de aptitudinile si procesele
stiintifice



Dezvoltarea procesului de invatare 4: Elaborarea propriilor investigatii

Activitatea 1: Plantarea Activitatea 2: Consemnarea Activitatea 3: Previzionarea si investigarea.
semintelor. Fiecare copil a plantat

seminte, folosind instructiuni datelor. Fiecare copil si-a verificat Copiii, Tn grupuri mici, au facut previziuni si
vizuale care sa i ghideze. planta la 2-3 zile si a notat datele in au investigat factorii de care aveau nevoie
qurnalul Stiintific’. semintele pentru a creste.

‘Ce-ar fi
dacad as
pune mai
multd
apa?”’

“Presupun cad va creste o
Judecata: Aceste activitati floare pe saménta.”

au fost gandite pentru a
stimula’ gandirea si <

aptitudinile stiintifice ale ao st NF 2%
copiilor, cum ar fi s At e -
observarea, colectarea

datelor, previzionarea si

planificarea investigatiilor.

Copiilor le-a placut sa
consemneze si sa observe
cresterea semintelor. Au
investigat factorii, lucru care le-a
intdrit motivatia si curiozitatea.

Implicatii: Nu toate
intrebarile au primit
raspuns. Copiii aveau nevoie

de oportunitati pentru a-si

aprofunda cercetarile si de
a-si prezenta invataturile.

“Dupad ce
plantdm, e o
sdmdnta care
creste
galbena....”




Dezvoltarea Procesului de invatare 4: Cercetare aprofundata si

evaluarea ideilor

Activitatea 4: Copiii in grupuri
mici au raspuns intrebarilor
cautand in carti si pe Internet. S-a
pus accent pe informatiile ppe
care nu le-au putut gasi din prima
in clasa.

‘Deci, atunci
cand nu stim
ceva, cautam
raspunsul.”

Combinatia dintre materialele didactice
digitale si ele printate au parut sa le
intareasca cunostintele copiilor,
deoarece i-au si au oferit raspunsuri
pentru curiozitatea lor.

Judecata: Aceste activitati
s-au concentrat pe
utilitatea creativa si
‘stiintifica’ a materialelor
didactice printate si
digitale, ca sursa de

informare. S-a dorit apoi
incurajarea copiilor de a-si
exprima si evalua
cunostintele prin
reprezentari 2D, creand
conexiuni stiintifice si
tragabd concluzii.

Activitatea 5: Pe perechi copii au facut
modele 2D cu clei/plastilinad a mai multor
plante. Apoi au lipit etichete pe fiecare
parte pe care au creat-o. Se informau din
diragramele facute in clasa atunci cand

se blocau.

Modelarea stiintifica prin
reprezentari 2D/3D este
un instrument de
evaluare foarte folositor
in evaluarea
cunostintelor copiilor.



Revizuirea invataturilor din proiect

 Copiii au inceput sd aibe idei mai vaste cu privire la Stiintd, mai ales in relati cu artefactele tehnologice, si
idei stereotipice cu privire la NoS si munca oamenilor de stiinta. Acestea au fost diagnosticate folosind
desenele si brainstormingul.

e Padpusa ‘Dna. Stiinta” ia motivat sa Tnceapa sa se gandeasca la stiinta intr-un mod mai personal.

e In timFul explorarilor lor initiale afara siin baza observatiilor lor din teren (plante reale) ei au inceput sa Tsi
dezvollte propriile intrebari pentru investigatii.

* Niste investigatii mai controlate i-au ajutat sa experimenteze cateva procese de cercetare, sa isi dezvolte
aptitudinile de cercetare si experienta in natura empirica a stiintei.

* Folosirea metodelor multi-modale de inregistrare, reprezentare, cautare, interpretare si evaluarea
dovezilor in ‘Jurnalul stiintific’ si lucrul in echipa le-a imbunatatit experienta de stiinta ca sarcina creativa.

* Infinal, reflectiile lor privind procesul de invatare le-a oferit o experienta a naturii tentative a stiintei, ei
trebuind sa isi explice ideile si sa se confrunte cu alternative.

Un exemplu al studiului copiilor in relatie cu cele de mai sus este ilustrat aici:

A. Investiga in gradina cand deodata intreaba foarte tare : “de ce sunt copacii atdt de inalti?”’.

P. a venit foarte entuziast in clasa si a intrebat : ‘Ce s-ar intdmpla daca am pune ghivece si seminte pe
calorifer?” “Atunci semintele vor deveni inalte foarte repede”,

M. a deshis o carte si a spus: “Am sd invdt cum sa plantez cartofi.”

M. Si P. Au notat cuvintele “frunze” si “radacini” pe peretele de invatare, in timp ce A. a constatat
‘Raddcinile sunt ca un fel de mdini subterane ale unor flori sau ale unui copac”. Atunci P, aintrebat : “Ce
se intdmpla daca copacul este ars? Am auzit ca e de rau”. M. s-a oprit si a spus “Acum ca am devenit
oameni de stiintd, putem sa cautam”.

Glosar al componentelor plantelor si
| vocabular pentru peretele de invatare
_ Pe perechi copiii au venit cu toate
! @ cuvintele si alt vocabular pe care |-au
. ¢"l’l2“

Pyangan

v considerat relevant pentru peretele nostru
de invatare.

Urmatorul pas ar fi sa il denumit glosar si
sa acordam mai multa atentie motivelor
pentru care este important si necesar.

\

MILAB?

BYZEL

PIZEZ



M. (in timp ce isi
observa samanta):
“Un om de stiinta ca
mine studiaza fiecare
schimbare a
semintelor.”

(M., 4.5 ani. badiat)

Progresul copiilor

A. (in timp ce
strangea dovezi):
“Aceste seminte m-au
facut sa observ si sa
gdndesc mai mult.”

(A., 5.7 ani fata)

¢

P. (in timp ce desena
de unul singur):
“Presupun ca vor fi
flor pe seminte dupa
cateva zile si trebuie
sa verific daca am
dreptate.”

(P, 5.4 ani bdiat)



Reflectii

Progresul copiilor

Copiii si-au dovedid constientizarea crescanda privind aptitudinile si procesele de cercetare stiintifica. Activitatile au stimulat o
atitudine pozitiva fata de stiinta si o mai mare apreciere a Naturii Stiintei. De exemplu:

*Copiii au vorbit in mod explicit cu privire la caracteristicile cheie ale muncii depuse de un om de stiinta — de exemplu importanta
observarii, necesitatea de a te gandi si de a verifica rezultatele.

*Ei au manifestat curiozitate si au inceput sa recunoasca faptul ca stiinta implica adresarea intrebarilor si testarea previziunilor.

*Ei au sugerat noi idei, au motivat fiecare decizie pe care au luat-o si au reflectat asupra Tnvataturilor. Ideile si explicatiilor lor pareau
plauzibile si creative.

eAtunci cand conversatia ajungea la procesul lor de invatare, copiii obisnuiau sa spuna “Acum cd suntem oameni de stiintd stim cum sd
fnvdatam orice vrem sd stim sau cum sda cautam informatiile”,

Rolul Profesorului

*Folosirea diferitelor abordari pentru a afla parerea copiilor privind oamenii de stiinta, si folosirea papusii Dna. Stiinta, a
stimulat interesul si discutiile privind stiinta si oamenii de stiinta, discutii la care am putut face referire pe tot parcursul
proiectului.

*A fost important sa le oferim copiilor oportunitatile de a lucra ei insisi intr-o maniera stiintifica — luarea propriilor decizii. La
inceputul programei implicarea mea era un puternica, dar pe parcursul proiectului copiii au preluat din ce in ce mai mult
controlul asupra investigatiilor lor prin proria lor curiozitate si chestionare, reflectare si judecata.

*Explorarile initiale au oferit stimuli ce au hranit curiozitatea si abilitatile de chestionare ale copiilor.

*Sustinerea mea pivind opiniile copiilor in raport cu experientele lor din mediul exterior - prin discutiile din clasa si
consemnarea ideilor copiilor intr-o diagrama — a jucat un rol cheie in capacitatea copiilor de a identifica lucrurile pe care le
stiau deja si in generarea propriilor intrebari pentru investigare.

*A fost mai apoi importanta oferirea oportunitatilor pentru ca cei mici sa isi poata desfasura propriile investigatii folosind
atat surse de prima mana cat si de mana a doua.

*Au existat oportunitati continue de evaluare pe parcursul procesului, incluzand atat evaluare intre colegi cat si auto-
evaluare. Procesul de reprezentare si impartasire a ideilor a oferit oportunitati de evaluare si reflectie asupra invatarii— atat
pentru copiii cat si pentru profesori.

*Desi intrebarile mele se concentrau pe procesele stiintifice si atitudinile copiilor fata de Natura Stiintei, aceste au fost in
mare parte deschise.

Mediul Clasei: Locatie — interior si exterior, grupare pentru a incuraja colaborarea si combinarea materialelor didactice
practice cu cele digitale, au contribuit la investigatia si creativitatea copiilor.



/ Urmatorii pasi pentru predare si invatare \

e A construi pe increderea lor crescanda de tineri ‘oameni de
stiinta’ si planificarea si desfasurarea propriilor lor
investigatii.

e Pe termen lung mi-ar placea sa explorez mai multe
caracteristici ale NoS alaturi de copii si sa le extind
cunostintele despre oameni de stiinta si ce fac acestia.

- /

Intrebari pentru cititor:

a A

e Tn ce maniere ati sustine dumneavoastra intelegerea copiilor
fata de modul in care functioneaza stiinta?
e Care sunt opiniile dumneavoastra cu privire la NoS si cum va
afecteaza predarea?
e Cum ati putea ajuta copiii sa recunoasca si sa vorbeasca
despre procesele si aptitudinile de cercetare stiintifica pe
K care le dezvolta si legaturile acestora cu NoS? /




Practical information

* Resurse:
carti printate despre cresterea plantelor
2. materiale didactice digitale www.bgfl.org/plants :
sihttps://youtu.be/tkFPyue5X3Q?list=PL J- AyLJZJWCVShONkuan6RvafVX65N

e Sarcini — Planurile lectiilor:
1. Activitati care ivestigheaza ideile copiilor cu privire la stiinta (2 zile)
2. Activitati care ivestigheaza aptitudinile stiintifice ale copiilor (1 zi)
3. Activitati care ivestigheaza si dezvolta ideile copiilor privind plantele/copacii (1 luna)
4. Activitati care evalueaza valoarea implementarii (2 zile).

e Activitati ulterioare:
- Crearea ciclului vietii unei flori sau al unui copac folosind multiple materiale didactice
(jocuri — reprezentari 3D cu clei/plastilina - claymation- simulari)

Investigatii
Investigati ce se intampla cu o
planta/copac atunci cand ‘moare’.
Investigati beneficiile pe care le
aduc plantele in vietile oamenilor.
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http://www.bgfl.org/plants
https://youtu.be/tkFPyue5X3Q?list=PL_J-AyLJZjWCV8hONkunXn6RdvQfVX65N
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