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The CEYS project has been funded with support from the European
Commission under the Erasmus+ programme (2014-1-EL01-KA201-001644).
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Istoric

Locatie urbana
Uniforma scolara
Mix social si etnic

— Multi copii care nu sunt
fluenti in limba germana

Fara sala de clasa dedicata
pentru organizarea cursurilor de
Stiinta Tehnologie Inginerie si
Matematica (STEM)
Aceasta este cea de a 3a lectie
STEM din an

— Copiii asteapta cu

nerabdare aceste cursuri

Copii cu varste cuprinse intre 7-8
ani




Focus

* Cresterea gradului de participare si a
motivatiei de a gasi solutii creative:

Tmbogatirea vocabularului copiilor si a
capacitatii lor de a purta o discutie (dialog)

Tncurajarea copiilor sa chestioneze si sa
reflecte asupra lucrurilor pe care le vad
(reflectare)

Stimularea copiilor sa caute explicatii logice si
rationale (rationament)

Munca de colaborare in grupuri eterogene
(colaborare)

Sinergii: dialog si colaborare, reflectare si rationament

Activitati de invatare: Chestionare, crearea legaturilor, dovezi explicative,
comunicarea explicatiilor

Dispozitii creative : motivatie, abilitatea de a inventa ceva nou, abilitatea de a lucra
impreuna, capacitati de gandire.
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Argumentare

Am vrut ca fiecare copil sa fie implicat in proces — copiii sa colaboreze cu adevarat unul cu celalalt si
sa discute intre ei problemele punand intrebari. Era, de asemenea, important ca fiecare copil sa aiba
sentimentul de succes. In acest fel ei ar ramane motivati pentru scoala.

Am vrut sa aflu:

*Cum puteam sa implic fiecare copil in aceasta activitate?
*Cum ii pot stimula sa discute problemele unul cu celalalt?
*Cum ii pot invata sa isi puna unii altora intrebari?

*Cum vor retine copiii noile cunostinte acumulate?

Implicatiile pentru planificarea si predarea mea
e Cresterea gradului de participare:
O Sunt furnizate o gama larga de materiale si obiecte.
O Pornim de la o provocare
O poveste de succes pentru fiecare copil
0 Folosind filmulete explicative cu instructiuni pas cu pas
Tmbogétirea vocabularului lor (dialog)
0 Noi cuvinte scrise pe post-it-uri lipite pe tabla de scris pentru a le imbunatatii dialogul
Adresarea intrebarilor
O Notarea cuvintelor ‘intrebare’
O Sa reflecte asupra celor vazute si sa puna intrebari in legatura cu acestea (reflectare)
O Stimularea copiilor sa caute explicatii logice si rationale (rationament)
Lucru in colaborare in grupuri (colaborare)
O Permiteti-le lor sa aleaga, se permite un maximum de 4 membrii




Prezentare generala a procesului de invatare

Punct de plecare:
Provocarea: Poti sd...
Tmpreund cu alti copii,
creezi ceva care se miscd
in aer

Copiii dau drumul unui
balon umflat cu aer.
Acesta se misca in toate
directiile.

Provocarea specifica: Poti
sa construiesti ceva care
se misca in linie dreapta
din partea din fata pana

in partea din spate a
clasei, folosind numai
aer?

Copiii isi adapteaza
proiectele in functie de
noile descoperiri si
probeaza noul prototip

Sunt explorate 3 idei:
avionul balon,
hovercraft-ul si masina
balon

Copiii dezbat impreuna si vin
cu idei neasteptate, cum ar fi
masina balon

Copiii Tsi arata unii altora
prototipurile si explica
modul in care ar trebui sa
functioneze.

Atunci cand modelul nu
functioneaza, copiii
incearca sa identifice
solutii

Copiii sunt motivati sa
gdseasca noi solutii. Ei
folosesc metoda incercare si
eroare, dar nu reusesc sa
gaseasca solutii reale

Copiilor li se ofera planuri
pas cu pas

Copiii incearca idei
noi, dar nu
urmaresc planul
intotdeauna




Punctul de plecare:

O Provocarea: Poti sa... impreuna cu alti copii, creezi ceva care se misca in aer?

Procesul de invatare:
Copiii incearca mai intai cateva solutii fara a avea alte informatii.

Ei primesc multe materiale: baloane, franghie, carlige de rufe, banda adeziva, CD-
uri, capace de sticle de apa, paie, hartie, foarfeece, ...

Copiii primesc fise cu informatii suplimentare pentru a gasi o solutie.
Copiii isi prezinta unii altora solutiile si 1si ofera explicatii.




Dezvoltarea procesului de invatare: Punct de plecare(5’)

Activitate: dam drumul unui balon umflat Copiii

AR A o *isi pun ideile In vorbe
Argumentare : copiii vor primi o provocare. In aceasta ,Ap . A n N
* gandesc inainte: incercand sa

faza \U/reau. s? .|| . pentru. aceasta proyocare sisafi giseasch stiintifice.
fac sa devina interesati de subiect. Vreau sa le dau * incep s& explice, Si
oportunitatea de a comparand.

Intrebarile profesorului

Ce se intdmpla cu balonul? Ce I-a
fdcut sa se miste? Cine poate sd
explice?

Exista un motor in
interiorul balonului
care il face sa
zboare...

Copiii devin motivati
Au deja idei
stiintifice

Apar anumite
conceptii gresite

Implicatii:
Observ ca acest lucru ii motiveaza cu

adevarat pe copii. Vreau sa corectez anumite

conceptii gresite. Aceasta provocare le va da

. copiilor oportunitatea de a-si investiga ideile.

Este ca un ... Exact ca o Copiii vor fi capabili sd conecteze ceea ce s-a
motor! masina intdmplat aici cu provocarea.




Dezvoltarea procesului de invatare: Idei pentru miscarea in aer (5’)

Activitate: brainstorm

Copiii asupra fiecarei idei,
hotarand daca ideea se potriveste
criteriilor provocari si cat de bine
ar functiona aceasta.

e Auidei
(masina)

Argumentare: Provocarea trebuie sa fie clara
pentru toti copiii. In acest fel ei vor fi stimulati
sa si vor fi stimulati

Intrebarile si comentariile profesorului:
Poti sa construiesti ceva care se misca in linie
dreapté din partea din faté pana in partea din
spate a clasei, folosind numai aer?

Intrebarile mele deschise fi

provoaca pe copii sa gandeasca.

e Copiii devin din ce in ce mai
cu privire la solutiile lor si incep
sa se chestioneze unii pe altii

e Abordarea mea calda fata de copii
fi Tncurajeaza sa isi
gandurile.

* Acestia au niste

Sa dam drumul
unui balon :
umflat asa cum . .-
am facut... e

Implicatii:
Copiii au niste idei pe care vor sa le testeze.
Ei au simtul proprietatii si sunt motivati sa
lucreze la propriile lor idei (masina). Ei vor
sa coopereze in grupuri pe care le aleg ei
isisi. Acest lucru il vor face pe parcursul
urmatoarei activitati

Putem atasa balonul
unei masini. Cand aerul
paraseste balonul,
masina se va misca.

... dar balonul nu va zbura
in directia corectd’. Balonul
are nevoie de un volan




Dezvoltarea procesului de invatare: Sa trecem la treaba (12’)

Activitate: Explorarea diferitelor materiale si experimentarea

Argumentare: Copiii vor sa isi testeze ideile. Astfel vor fi capabili sa investigheze daca ideile
functioneaza. Ei vor trebui sa se impreuna cu colegii de grupa care sunt
materialele potrivite. Ei vor trebui sa pentru a gasi o solutie.

< gl
xploreaza in mod liber noi

idei.
* lIdeile lor nu vor duce

intotdeauna la solutii bune, dar ei
sunt motivati sa continue
cautarea...

Le-am oferit copiilor oportunitatea de a-si
explora in mod liber ideile. in aceasts faza
nu vreau sa intervin. Majoritatea
grupurilor nu gasesc o solutie care sa
functioneze, dar eu imi doresc ca cei mici
sa aiba parte de o experienta de succes.

»

Implicatii:
Este dificil pentru copii sa gaseasca o solutie. Pentru
a-i mentine motivati, copiii vor primi mai multe
informatii concrete despre modul in care pot gasi o
solutie care sa functioneze

Si hai sa legam mai
multe baloane intre ele.
Poate vor zbura mai
departe...

Sa atasam balonului
niste aripi... 1l vor
ajuta sa zboare...



Dezvoltarea procesului de invatare: Sa folosim informatii suplimentare pentru a gasi o solutie (12’)

Activitate: Copiii primesc indicatii pas cu pas despre modul in care pot gasi o solutie care sa functioneze

Argumentare: Indicatiile pas cu pas le vor creste intrinseca. Ti va stimula s3
punctele si sa aiba parte de o experienta placuta

intrebarile si comentariile profesorului: Copiii se gribesc si nu

De ce nu functioneaza? Uitati-va atent la ceea ce se analizeaza suficient ghidul pas
intdmpld. Ganditi-va la ceea ce ati putea ajusta. Ce s- Cu pas.
ar intdmpla dacd balonul ar fi si mai umflat?

Copiii au parte de multe incercari si
greseli. Nu tuturor le vine usor sa
continue. Eu le pun intrebari pentru a-i
fncuraja sa gandeasca si sa continue sa
caute o solutie. Atunci cand isi prezinta
unii altora rezultatele, au ocazia sa
rationalizeze impreuna cu colegii lor.

Implicatii:

Pentru a ne asigura ca cei mici rationalizeaza cu

privire la solutiile lor, acestia isi vor prezenta unii
altora solutiile. Ei vor avea oportunitatea de a-si
optimiza proiectul in baza explicatiilor lor




Dezvoltarea procesului de invatare: Sa ne prezentam unii altora solutiile (15’

Activitate: Copiii isi prezinta unii altora solutiile

Argumentare: Ei vor ce au facut. de ce vehiculele lor nu functioneaza si
cum Tsi pot optimiza . In acest fel, experimentand, ei vor gasi ca sunt
(ne)intemeiate. Ei vor intelege ca gandind impreuna pot gasi o solutie.

.
-

. . v Dupa 2 incercari:
e f Nu s-a miscat. Poti sa
Activitatea 1: Balonul avion explici de ce? fetisoare fericite!

Ce te asteptai sa se
intample?

Hai sa taiem

aripile si sa
incercam din
nou

Aripile
sunt prea
grele

E prea putin aer Le ofer suficient timp pentru
in balon. ” discutii si pentru adaptarea
proiectului. Tn acest fel, ei isi pot
adapta proiectul si pot avea
e Copiii vor gasi solutii experiente de succes. Consider ca
e Eisunt motivati sa rezolve problema este foarte important sa mentii
copiii motivati.




Dezvoltarea procesului de invatare: Sa ne prezentam unii altora solutiile

Activitate: Copiii isi prezinta unii altora solutiile
Argumentare: Ei vor ce au facut.

vor optimiza .Tn acest fel, experimentand, ei vor gisi
intelege ca gdndind impreuna pot gasi o solutie.

de ce vehicolul lor nu functioneaza si isi
sunt (ne)intemeiate. Ei vor

/

Activitatea 2: Hovercraft-ul Ce se intAmpl3?

— /v De ce nu se misca?

Wow!
Chiar se
misca!

Sfoara din jurul
balonului nu permite
aerului sa iasa.

: Ll et 5 Gaurile din disc nu se
lipesc acest CD \ \

de balon? ‘ potrivesc cu cele din mcunL.mate cu su_cces_‘ '_n
L0k balon. mentinerea motivatiei

copiilor. Le ofer suficient timp
o si discutii pentru gasirea unei
solutii potrivite.

Eu cred ca experientele

e Copiii gasesc noi solutii
e Eisunt motivati sa rezolve problema




Dezvoltarea procesului de invatare: Sa ne prezentam unii altora solutiile

Activitate: Copiii isi prezinta unii altora solutiile

Argumentare: Ei vor ce au facut. de ce vehicolul lor nu functioneaza si isi vor
optimiza . In acest fel, experimentand, ei vor gasi A sunt (ne)intemeiate. Ei vor
intelege ca gandind impreuna pot gasi o solutie.

‘ oL - Poti sd explici ce a facut ca
Activitatea 3: Masina-balon De ce nu se misca masina: masina sd se miste?

_ Aerul care
1 pdrdseste balonul
impinge masina in
directia opusd

/

Ne trebuie un balon mai
mare.

r Am observat faptul ca cei
E prea multd bandd Masina e prea grea. mici chiar asupra

adezivd. Balonul nu problemei
se poa’ - umfla
suf’ “~nt. —
Implicatii:

Conexiunile pe care copiii le-au facut prin rationament
Copiii vin cu si colaborare trebuie retinute. Ei trebuie sa vada si alte
Sunt foarte aplicatii, pentru a fi capabili sa isi transfere informatiile.
sa rezolve problema. Asadar, le vom explora in continuare prin noi
experimente. Pentru a le retine, descoperirile vor fi
notate in caietele de notite.




-

Rezultatele activitatilor

Ce progres au facut copiii in relatie cu tintele secventei?

*Toti copiii erau foarte motivati sa rezolve problema (motivatie). Cautau ei insisi solutii imediat ce au inceput sa
exFIoreze diferite materiale. Cateva grupuri chiar au cooperat si au lucrat impreuna pentru a gasi o solutie (dialog si
colaborare, abilitatea de a lucra impreuna).

*Ei au gasit solutii neasteptate pentru problema (abilitatea de a veni cu ceva nou) si au venit ei insisi cu explicatii
pentru fenomen (abilitati de gandire).

d conexiuni,
mbunatateasca

*Copiii si-au folosit cunostintele anterioare cu privire la materiale pentru a veni cu ipoteze (facan
reflectand si rationalizand). Testarea primului lor prototip le-a dat idei despre cum ar putea sa il i
pentru a-si atinge scopurile.

«Copiii nu pun suficiente intrebari, este nevoie ca profesorul sa ii impinga in acest sens. In timpul schimbului de solutii
copiii au inceput sa rationalizeze mult mai spontan (chestionare).

*Copiii au fost stimulati sa explice activitatea si sa comunice problemele cu care s-au confruntat pe parcurs
(explicand dovezile, comunicand explicatiile).




Leentje

*Putin timida

*Sociabila
*Temperament bland
*Are nevoie de timp
*Mici probleme motorice

Comportamentul pe
durata si dupa activitatile
STEM

*A aratat curiozitate si motivare;
*Are curajul de a iesi in evidenta si
incearca sa rezolve problemele pe
care nimeni altcineva nu alege sa
le rezovle;

*Mai vorbareata, descrie ce vede.

Progresul copiilor

:Sheela

*Vorbeste engleza acasa
*Creativa

eInchis3

*Dulce

eUneori are nevoie de incurajari

Comportamentul pe
durata si dupa
activitatile STEM
*Razbate si da dovada de
perseverenta si motivare de a
rezolva problema;

*Este mult mai vorbareata si
cooperantd. Incearca s& explice
ceea ce se intampla.

Asaad

Vorbeste araba acasa
* Activ
e Laudaros
* Devine repede frustrat
* Impulsiv

Comportamentul pe
durata si dupa
activitatile STEM
 Tntelege c3 a gresi este OK si
acceptabil;
Se concentreaza mult pe
succese, se muta la o echipa
care a progresat mai mult.
Prezinta dorinta de a coopera
si a gasi o solutie potrivita.




Concluzii

Ce progres au facut copiii in relatie cu tintele secventei?
*Copiii sunt capabili sa vina cu explicatii stiintifice, si pot face schimb de pareri si descoperiri.

*Copiii sunt motivati sa puna intrebari si sa cerceteze, isi dau seama ca este dificil sa gasesti explicatii pentru
fenomenele naturale.

oIsi dau seama ca folosirea terminologiei stiintifice / interogatiilor ii ajutd s& isi exprime opiniile si
descoperirile.

Rezultate neasteptate pentru copii
*Ei au gasit alte solutii creative decat cele pregatite de mine, de exemplu masina balon.

*Atunci cand s-au format echipele, prietenii sau grupat impreuna. Acest lucru nu a avut intotdeauna rezultate
pozitive. Atunci cand evaluam, ei mi-ai spus de ce a esuat experimentul lor: au pierdut prea mult timp vorbind
despre detalii sau nu s-au inteles...

Ce au spus copiii despre invatare?

*Au simtit ca pot invata unii de la altii, atat in lucrul in echipa, cat si prin diverse experimente.

*Copiii se cunosc bine unii pe altii: cine are o intelegere buna intr-un anumit proces, cine este un lider, cine nu
este in stare sa tind pasul cu ceilalti... Tn timp ce Tnvatd cum s& isi exprime procesul de invitare, ei evolueaza in
initiativa lor de a lua masuri. Copiii timizi primesc confirmare pentru ideile lor atunci cand un test are succes,
si vor avea mai mult curaj data urmatoare.




Concluzii

Rolul profesorului

*Am incercat sa le urmaresc ideile pe cat de mult am putut, chiar si atunci cand erau mai putin tangibile. Este
important, din punctul meu de vedere, ca ei sa isi urmeze propriile idei, iar eu le permit sa esueze. Astfel ei
vor trebui sa judece de ce nu a functionat si sa gaseasca o solutie potrivita (reflectare si ratiune)

*Am incercat sa le imbunatatesc limbajul si vocabularul pe care il foloseau (dialog). Un scop secundar a fost
de a nota interogatii pe tabla (reflectare si ratiune). Din cauza timpului scurt, nu a fost usor sa acordam
acestei activitati timpul pe care I-ar fi meritat.

*Am provocat, impreuna cu profesorul clasei, grupurile sa faca preziceri cu privire la experimentele lor. In
acest fel am sperat sa minimalizam esecurile: sa ii facem sa se gandeasca mai intai la ceea ce urmeaza sa
testeze. De asemenea, am incercat sa ii ajut sa isi formuleze propozitiile in urmatoarea maniera : “Am crezut
ca va... Dar acum inteleg ca... deoarece... ” (reflectare si ratiune).

Mediul clasei

oin timpul cursurilor STEM, copiii chiar au senzatia ci El pot gisi solutiile. Se simt liberi s3 foloseascd intreaga
clasa si materialele disponibile. Daca aveau nevoie de alte materiale, copiii erau liberi sa le foloseasca.

*Mediul clasei este un mediu sigur in care copiii au ‘proprietate’ asupra ideilor. Ei nu simt niciun fel de
restrictii sau limite in propunerea unor noi idei. Ei au venit de asemenea cu noi idei in celelalte cursuri privind
aceeasi tema. Un mediu sigur estee crucial in stimularea creativitatii.

O lectie de 50 de minute este foarte putin. Mai mult timp ar fi putut imbunatatii discutiile dintre copiii.

Intrebari pentru cititor

*Cum incurajati dumneavoastra reflectarea si ratiunea in timpul lectiilor de stiinte?
*Cum ii incurajati dumneavoastra pe copii sa isi extinda limbajul si vocabularul in timpul cursurilor STEM?

eCand ati fost dumneavoastra surprins de ideile creative ale copiilor din clasa dumneavoastra? Ati fost capabil
sa le creati oportunitati in clasa pentru ca ei sa isi exerseze aceste idei? Cum ati facut acest lucru?




Dezvoltarea procesului de invatare: Pregatire Continua si
urmatoarele activitati

Urmatorii pasi

eUrmatorii pasi pe acelasi subiect: Copiii au experimentat mai mult cu aerul si vantul. Au reusit foarte repede
sa gaseasca materialele potrivite pentru a finaliza provocarile.

*Si-au notat in caietul de notite toate descoperirile lor

Pareri asupra progresului copiilor

*Au venit cu mai multe idei.

*Au inteles ca au oportunitatea de a cerceta lucrurile.

*Copiii au devenit mult mai critici in alegerea materialelor. Acum ei aleg gandindu-se la experiment mind.
«Inci le este dificil sa se exprime. Nu folosesc noul vocabular.

*Explicarea cauzalitatii este inca foarte dificila. Acest lucru are nevoie de mai multa stimulare.

De
paraplu
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Caietul de notite

Ce am invatat?
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Facem un joc de
‘memorie’!



e: Pelckmans

ps://%

K‘V Y o) 8é—e706 |


http://www.schooltv.nl/video/luchtdruk-handig-om-iets-mee-op-te-tillen/
https://www.e-nemo.nl/media/filer_public/9c/cf/9ccf6821-5f99-42c0-8c8e-583fc523ac3e/1straalmotor.pdf
https://www.e-nemo.nl/media/filer_public/9c/cf/9ccf6821-5f99-42c0-8c8e-583fc523ac3e/1straalmotor.pdf
https://www.e-nemo.nl/media/filer_public/ed/5d/ed5d04fa-1963-4157-a866-e706860cb0f8/4zweven_op_lucht.pdf
https://www.e-nemo.nl/media/filer_public/ed/5d/ed5d04fa-1963-4157-a866-e706860cb0f8/4zweven_op_lucht.pdf
http://auto-en-vervoer.infonu.nl/diversen/78036-alle-informatie-over-hovercrafts.html
http://auto-en-vervoer.infonu.nl/diversen/78036-alle-informatie-over-hovercrafts.html
http://www.sciencespace.nl/technologie/artikelen/4040/de-hovercraft
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